Республика Мордовия

Министерство образования

Государственное бюджетное нетиповое

общеобразовательное учреждение Республики Мордовия

«РЕСПУБЛИКАНСКИЙ ЛИЦЕЙ — ЦЕНТР ДЛЯ ОДАРЁННЫХ ДЕТЕЙ»

«Теория и практика решения задач повышенной трудности по математике»
8 класс, информационно-технологический профиль

Программа элективного курса

Составитель: Куфтинов Сергей Семенович,

учитель математики
ГБНОУ Республики Мордовия

«Республиканский лицей — центр для одарённых детей»

Саранск
2012
Пояснительная записка 

Задачи  курса
· планирование и осуществление алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;

· решение разнообразных классов задач, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения;

· обучение использованию различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

· формирование навыков аргументации, выдвижение гипотез и их обоснование;

· поиск, систематизация, анализ и классификация информации, использование разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии. 

Общая характеристика курса

Элективный курс продолжает изучение методов решения задач повышенной сложности и включает в себя рассмотрение и знакомство с ключевыми понятиями доказательной математики – предположения, гипотезы, теоремы, аксиомы, методы доказательства, правила вывода.

Методы обучения: лекции, практикумы по решению задач, проблемный метод, частично-поисковый метод. Контроль знаний и умений: текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения учащимися практикумов по решению задач. Итоговый контроль реализуется в форме олимпиады.
Система работы

Проверка  полученных знаний и навыков осуществляется по результатам практикумы по решению задач и во время проведения итоговой олимпиады. 
Учебные занятия построены в виде лекций и практикумов, подкрепляющих изучение материала соответствующей лекции. 
Основным методом обучения в данном элективном курсе является частично-поисковый метод. Роль учителя состоит в кратком по времени объяснении нового материала и постановке задачи, а затем консультировании учащихся в процессе выполнения практического задания.
Место предмета в учебном плане

Всего на элективный курс отводится 35 учебных часов, из расчета 1 учебный час в неделю.

Результаты освоения курса

Личностные результаты:

· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

· развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;

· формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
Метапредметные результаты:

· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

· умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

· умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

· смысловое чтение;

· умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации; владение устной и письменной речью;

· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий.

Предметные результаты: 

· понимание смысла математического доказательства; 

· умение приводить примеры доказательств;

· понимание понятия алгоритма;

· умение использовать математические формулы и уравнения для решения математических и практических задач;

· умение решать линейные уравнения, системы двух линейных уравнений с двумя переменными;

умение решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;

СОДЕРЖАНИЕ

Текстовые задачи. 8 часов.

Методы решения текстовых задач (графический метод, алгебраический метод, решение задачи с конца). Анализ условий задачи (выявление последовательности действий, выявление скрытой информации, проверка решения на полноту использования информации). Запись условий задачи в аналитическом виде (составление уравнений по условиям задачи, составление неравенств по условиям задачи, составление систем уравнений и неравенств по условиям задачи, запись неявных данных в аналитической форме). Задачи на движение (равномерное движение, равноускоренное движение, движение от точки к точке, движение двух тел навстречу друг другу, движение двух тел и более тел в одном направлении, движение в движущейся среде, циклическое движение). Движение по кругу (движение одного тела по кругу, движение двух тел по кругу, движение нескольких тел по кругу, разнонаправленное движение тел по кругу, движение по движущемуся кругу, движение по кругу с переменой направления движения). Задачи на работу (классические задачи на работу, задачи на совместную работу). Таблицы и турниры (основные свойства турнирных таблиц, круговые турниры, турниры с неопределенным количеством разыгрываемых очков).
Модуль числа. 9 часов.

Понятие модуля (определения модуля, доказательство равносильности определений модулей). Уравнения с модулями (методы раскрытия модулей, решение задач с использованием определения модуля). Неравенства с модулями (раскрытия модулей в неравенствах, объединение решений на различных интервалах). Метод интервалов. Вложенные модули (метод интервалов для решения задач с вложенными модулями, последовательное раскрытие модулей, использование определения модуля для раскрытия вложенных модулей).
Многочлены. 10 часов.

Понятия многочлена (определение многочлена, многочлены различных степеней, кольцо многочленов, графики многочленов, аппроксимация с помощью многочленов). Корни многочленов (графическое представление корней многочленов, количество корней многочленов, свойства корней многочленов). Теорема Виета (теорема Виета в общем случае, теорема Виета для многочлена произвольной степени, обратные уравнение). Теорема Безу (доказательство теоремы, разложение многочленов на множители, неприводимые многочлены). Свойства квадратного трехчлена (график квадратного трехчлена, графические смысл некоторых выражений, связанных с квадратным трехчленом). Многочлены с целочисленными коэффициентами (корни многочленов с целочисленными коэффициентами, сумма корней, свойства графиков).
Математические методы. 6 часов.

Метод математической индукции (метод математической индукции в геометрии, метод математической индукции в теории графов). Принцип Дирихле (принцип Дирихле в общем случае). Принцип крайнего (бесконечное возрастание, бесконечное убывание). Доказательство от противного (доказательство от противного в геометрии).
Резерв 3 часа.

Тематическое планирование

	№ урока
	Содержание учебного занятия

	
	

	1. Текстовые задачи (8 часов)

	1
	Задачи на движение. Лекция.

	2-4
	Задачи на движение. Практикум по решению задач.

	5
	Таблицы и турниры. Лекция.

	6-7
	Таблицы и турниры. Практикум по решению задач.

	2. Модуль числа (9 часов)

	8
	Свойства модуля. Неравенство треугольника. Лекция.

	9-11
	Свойства модуля. Неравенство треугольника. Практикум по решению задач.

	12
	Уравнения с модулями. Лекция.

	13
	Уравнения с модулями. Практикум по решению задач.

	14
	Неравенства с модулями. Лекция.

	15-16
	Неравенства с модулями. Практикум по решению задач.

	3. Многочлены (10 часов)

	17
	Квадратный трехчлен. Лекция.

	18-20
	Квадратный трехчлен. Практикум по решению задач.

	21
	Формулы сокращенного умножения. Лекция.

	22-23
	Формулы сокращенного умножения. Практикум по решению задач.

	24
	Теорема Виета. Лекция.

	25-26
	Теорема Виета. Практикум по решению задач.

	4. Математические методы (6 часов)

	27
	Индукция. Лекция.

	28-30
	Индукция. Практикум по решению задач.

	31
	Принцип Дирихле. Лекция.

	32
	Принцип Дирихле. Практикум по решению задач.

	Резерв 3 часа

	Итого: 35 часов


Требования к уровню подготовки

В результате изучения элективного курса 

Учащийся будет знать/понимать:
· существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;

· существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;

· как используются математические формулы и уравнения; примеры их применения для решения математических и практических задач;

· как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;

· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;

Источники информации и средства обучения.
Изучение курса обеспечивается использованием следующих источников:

1. Интернет-проект «Задачи» http://problems.ru
2. Федеральный образовательный портал http://www.edu.ru/
3. В. М. Финкельштейн, «Что делать, когда решить задачу не удается», «Илекса», М: 2008.

4. А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир, «Неожиданный шаг или 113 красивых задач»,  Агрофирма «Александрия», Киев: 1993.
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